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01 - Cuando

Xilemax:

ol arbo

deja de responder

B —

Si trabajas con arbolado urbano, seguro que has visto esto mas de una vez.
Arboles que aparentemente estaban bien y en poco tiempo empiezan a
deteriorarse sin una causa clara. Intervenciones que no consiguen los resultados
esperados porque, al ponerlas en marcha, el problema venia de antes.

Los técnicos de mantenimiento son los que mejor conocen esta situacion. Y
saben que no se produce ni por falta de atencion ni por una mala planificacion.
Ocurre porque el arbolado urbano opera en condiciones que por definicion lo
ponen en situacion de desventaja fisiologica permanente. E| deterioro empieza
en una fase donde todavia no hay sefales evidentes en la copa.

Situaciones del dia a dia

// Tratamientos aplicados correctamente que no
generan la respuesta esperada

// Arboles que no terminan de recuperarse aunque se
esté actuando sobre ellos

// Intervenciones bien planteadas que no consiguen
revertir el deterioro

// La incomodidad de justificar resultados sobre un
proceso que empezo antes de ser visible

La causa: el sistema vascular
comprometido

// Cuando el sistema vascular falla, la
absorcion radicular deja de ser eficiente

// Los nutrientes no llegan en condiciones
optimas

// La distribucion interna queda limitada
por el propio estrés del arbol

// El arbol deja de aprovechar el
tratamiento que se le aplica

Si el problema esta en la capacidad del arbol para incorporar lo
gue se le aplica la intervencion ya no depende solo del
producto, sino de cuando y donde se actua. La intervencion
vascular opera directamente sobre el xilema, permitiendo
recuperar la disponibilidad real en los tejidos activos sin
pasar por el cuello de botella radicular.
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02 - El estrés del arbolado

Xilemax: rbano

requiere diferentes soluciones

B

Los arboles en entornos urbanos estan sometidos a condiciones radicalmente
distintas a las naturales. El suelo compactado, la sequia estructural, los suelos
alcalinos o empobrecidos, la contaminacion y los dafios continuados a las
raices conforman un escenario en el que las vias convencionales de absorcion
nutricional colapsan progresivamente.

FACTORES DE | N ~ 9
ESTRES URBANO . TRATAMIENTOSCONV. S@CJ
';&Ei; » Compactacion del suelo '5?03322@6“ radicular se %@7
‘& » Déficit hidrico estructural (gﬂcp{ﬁnaﬂ}:r;?igfs precipitan il
4 ék » Suelos pobres o alcalinos » Sin transpiracion activa, la (P
<® distribucion colapsa ®
® o
» Contaminacion y sal viaria # Egg?ti';fgégrgggggde de @
» Dafios radiculares » Pérdidas por lavado y &)
volatilizacién elevadas %e®

» Patdgenos oportunistas » Arbol debilitado no aprovecha

lo aplicado Cf}@
s

» Isla de calor urbana ., Desconexion entre las raices
absorbentes y zona de riego

(0]
El entorno urbano no solo debilita el arbol. ‘Yg _ELIhZL @a
También limita la eficacia de los
Defensas Menor M4s coste,

debilitadas eficacia de menor
tratamientos resultado

tratamientos convencionales.

~
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03 - Xilemax CE: nutricion

vascular  Xiemax

de precision

XILEMAX® CE es el primer abono conforme al Reglamento (UE)
2019/1009 disefiado de origen especificamente para endoterapia. Cada
componente ha sido concebido para circular, estabilizarse y actuar dentro
del tejido vascular del arbol.

@ CARACTERISTICAS CLAVE —————— @ LOS 3 PILARES DE XILEMAX® CE

3 Reglamento (UE) 2019/1009. (CFP): CFP 1 (C)(1)(b)(i) -

Abono inorganico liquido simple a base de
macronutrientes. Riqueza garantizada: Ca0 6,0 % p/p.

CALCIO SISTEMICO ¢

o . . 0, H 1
Equilibrado con microelementos esenciales (Cu, Zn, Fe) 6% CaO directo al xilema - refuerzo estructural
celular sin dependencia radicular.

¥ Activa biometaolitos secundarios y HSPs* para
reforzar las defensas del arbol ante plagas, estrés

térmico y salino e TECNOLOGIA HPCX

! W.
N
» Listo para usar: Formulacion liquida acondicionada Fe, Cuy Zn en complejos de alta i.}-’J"“fl
para aplicacion sin necesidad de componentes permeabilidad celular.
adicionales. Sin disolucion ni riesgo de obstruccion.
» Compatibilidad: Compatible con formulados . .
fitosanitarios. Ideal para estrategias combinadas. ACTIVACION METABOLICA
Estimulacion de rutas de defensa y sintesis @‘B

»»> Maxima eficacia: Producto registrado, testado y

) . ; de antioxidantes endégenos.
validado por expertos independientes.

*HSPs: Proteinas de choque térmico.

sy
S % Mas resistencia natural @ Mayor tolerancia al estrés

@ Regeneracion y vigor ‘Yg Resultados visibles y sostenibles

// Parque de Maria Luisa, Sevilla

En esta actuacion se trataron diferentes especies arbo-
reas, entre las que destacan cerca de 100 eucaliptos
centenarios. Estos ejemplares presentaban un proceso
de decaimiento, comprometiendo progresivamente su
estado fisioldgico y vitalidad. Tras la intervencion, se
logré frenar este deterioro y favorecer su recuperacion.
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04 - Sistema Ynject: la tecnologia de

Xilemax 00000

S

Ynject® no es un dispositivo genérico. Es una tecnologia patentada
(WO2010ES70530) desarrollada en sinergia con XILEMAX® CE para

garantizar absorcion vascular completa sin dafo estructural al arbol. Trabaja a
baja presion y alto volumen.

Anatomia del dispositivo

© capsula elastica autopresurizada:
Baja presion (<2,5 bar), alto volumen (60 mL). Suministro
suave y continuo. Envoltorio protector exterior.

© Treelink:
Acoplamiento con estanqueidad completa. Minimo tamarno de
orificio - favorece la compartimentacion natural del arbol y
minimiza el dano al tejido vegetal. Cero elementos en el tronco

© Valvulas autosellables entrada/salida:
Entrada: dosificacién de productos compatibles. Salida: liberacion
controlada hacia el tejido vascular. Alta velocidad de absorcion -
permite la retirada del dispositivo en poco minutos.

Ventajas técnicas

© Baja presién = sin dafio:
<2,5 bar garantizan absorcién suave sin forzar el tejido vascular ni
comprometer la integridad estructural del tronco

© Alto volumen = distribucién completa: Xilemax
Distribuciéon homogénea a través del sistema xilematico. oo g
© Plataforma abierta = combinable:

Valvula dosificadora permite que el usuario incorpore productos
compatibles bajo recomendacién técnica.

© Reutilizable = Sostenible:
Reacondicionable bajo pardmetros de calidad de Fertinyect.
Minimiza el impacto ambiental de los residuos.
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05 - Calcio sistémico - Recuperacion de la

estryctura

interna

Xilemax

El calcio circula de forma natural por el xilema. Pero en condiciones de estrés urbano,
su entrada al sistema vascular se ve limitada. Factores como la compactacion, la
sequia o el pH alcalino bloguean la absorcion radicular antes de que el calcio pueda
incorporarse al flujo interno XILEMAX® actua eliminando este bloqueo.

//// El problema real del calcio convencional: el punto de entrada

El calcio siempre se distribuye por el xilema — eso es fisiologia vegetal basica. El
problema del calcio convencional no es la via de distribucién interna, sino el
punto de entrada: en condiciones de estres, la absorcion radicular y foliar colapsan
antes de que el calcio llegue al xilema. XILEMAX® bypasea ese cuello de botella
introduciendo el calcio directamente donde ya necesita estar.

Factor

Calcio convencional (suelo / foliar)

Inyeccion directa - Xilemax CE

Punto de
entrada

Limitante
bajo estrés

Dependencia
transpirativa

Uniformidad

Funciones del Ca en la planta

// Refuerzo de paredes celulares (pectato calcico)
// Estabilizacion de membranas celulares

// Regulacion enzimatica en multiples rutas

// Sefalizacion metabolica ante el estrés

Absorcion radicular o foliar — primer cuello de
botella

Compactacion, sequia y pH alcalino colapsan la
absorcion antes de que el Ca llegue al xilema

Total — sin transpiracion activa, la absorcion cesa

Heterogénea — condicionada por gradientes de
suelo y raices activas

// Regeneracion de tejidos dafiados

Directo al xilema — sin barreras de entrada

El suministro no depende del estado del suelo
ni de la actividad radicular

Parcial — el flujo xilematico existe aunque
la transpiracion sea reducida

Mas homogénea — suministro directo al
sistema vascular

Beneficios en arboles debilitados

// Mayor resistencia mecanica de tejidos

// Reversion progresiva del estrés continuado

// Mejor regeneracion de tejidos dafiados

// Mayor tolerancia a nuevos episodios de estrés

@
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06 - Tecnologia HPCX - Los

nutrientes

llegan donde realmente hacen falta

Xilemax

Fe, Zny Cu son micronutrientes esenciales, pero su aprovechamiento suele verse limitado por su
limitada movilidad en los tejidos vegetales. Como consecuencia, gran parte de estos elementos no
siempre alcanza con eficacia las zonas donde son mas necesarios. La Tecnologia HPCX™ mejora
este proceso, al vehiculizar los micronutrientes en forma de complejos organico-metalicos de alta
permeabilidad, favoreciendo su absorcion, movilidad, redistribucion y disponibilidad real de Fe, Zny
Cu en los tejidos activos del arbol, para optimizar procesos clave.

ACIDOS ORGANICOS
—COOH

MICRONUTRIENTES
Fe:-Cu-Zn

COMPLEJO HPCX™
Alta permeabilidad celular

El complejo HPCX genera: El resultado en el arbol:

// Mayor solubilidad en fluido xilemético - sin // Entrada mas eficiente en las células vegetales

precipitacion // Mayor disponibilidad nutricional real en los tejidos

e G ICRE IS S o8 el CRTEiEe // Respuestas fisiolégicas mas rapida y sostenida

// Mayor permeabilidad celular - penetracion activa

///// Los tres microelementos - cada uno con su rol especifico

Hierro - motor
metabolico

Sintesis de clorofila - Transporte
electrénico - Respiracion celular

Zinc - Crecimiento

7Zn Y regeneracion
Regulacion hormonal - Sintesis
proteica - 300+ enzimas

Cobre - defensa
estructural

Procesos redox - SOD - Lacasa -
Lignificacion

Esencial para la sintesis de
clorofila, el transporte electrénico
y la respiracion celular. Impulsa
actividad fotosintética y la
produccion energética. En
arbolado suele estar bloqueado
por pH alcalino, generando
clorosis férrica y pérdida de vigor.

HPCX™ - MAYOR SOLUBILIDAD,
ENTRADA CELULAR Y
DISPONIBILIDAD

Qfertinyect

El cobre refuerza los mecanismos
estructurales y antioxidantes.
Esencial en sistemas
antioxidantes enzimaticos y
lignificacion. Activa defensas
frente a patdgenos. Su deficiencia
compromete la resistencia a
infecciones y la integridad
mecanica del tejido lefioso.

HPCX™ - MAYOR PENETRACION,
MOVILIDAD Y DISPONIBILIDAD
REAL

El zinc activa los procesos de
crecimiento y regeneracion
meristematica. Esencial en
regulacion hormonal, sintesis de
proteinas y actividad de mas de
300 enzimas. Su deficiencia
inhibe el crecimiento y
compromete la regeneracion de
tejidos activos.

HPCX™ - MAYOR ABSORCION,
BIODISPONIBILIDAD Y LLEGADA A
TEJIDOS




07 - El arbol vuelve a

sotivar - Xilemax

sus mecanismos de defensa

Un arbol sometido a estrés urbano no solo presenta carencias nutricionales — también tiene
comprometidas sus rutas defensivas. XILEMAX® no solo busca aportar nutrientes: busca
recuperar la capacidad del arbol para responder al estrés y defenderse.

; ESTIMULA INDUCE
PUNTO DE INYECCION Metabolismo vegetal Produccién de fenoles

DIRECTO AL ) Compuestos defensivos Sintesis de fitoalexinas
XILEMA Sintesis de antioxidantes Ruta del acido salicilico

01 - Sintesis enzimatica 02 - Compuestos defensivos

Reactiva la sintesis enzimatica, produccion de protei- Induce la sintesis de fenoles y fitoalexinas — la
nas estructurales y eficiencia del ciclo energético primera linea de defensa quimica del arbol, que el
celular que el estrés crénico habia inhibido. estrés continuado suprime progresivamente.

03 - Antioxidantes endogenos 04 - Rutas de defensa sistémica

Estimula la produccién interna de antioxidantes que Principalmente la ruta del 4cido salicilico — sefial
neutralizan el dafio oxidativo por sequia, contamina- hormonal de defensa sistémica, equivalente funcio-
cion y estrés térmico. nal de una respuesta inmunitaria vegetal.

//// La ruta del acido salicilico - inmunidad sistémica del arbol

El 4cido salicilico es una seinal hormonal que actiia como mensajero de alerta en la planta. Cuando detecta
una amenaza, activa el sistema de defensa sistémico, el equivalente vegetal de una respuesta inmunitaria.
Induce la produccion de proteinas PR (pathogenesis-related), fenoles y fitoalexinas. Un arbol estresado tiene
esta ruta suprimida no puede defenderse aunque la amenaza esté presente.

Y Paso 1 Y Paso2 Y Paso3
La ruta se activa La seiial se distribuye El arbol se defiende

Los activadores de XILEMAX® El 4cido salicilico se propaga por el Produccion de proteinas PR, fenoles
desencadenan la sintesis endogena arbol comunicando a tejidos y fitoalexinas. Resistencia activa

de acido salicilico en los distantes que activen sus frente a hongos, bacterias 'y
tejidos vasculares. mecanismos de defensa. patogenos oportunistas.

8 Qfertinyect



08 - Formulacion optimizada

Xilemax /57570715

de vehiculizacion

Parametro Foliares adaptados a endoterapia Xilemax CE
5:2 fttllr::: lon Tensioactivos genéricos, eficacia variable ;s:‘:ri]g?:;z;’;i zzp:gg')‘r’gﬁj .
. . Baja viscosidad — circulacién fluida en
Viscosidad No optimizada para vasos xileméticos hai:es vasculares
pH (20°C) No disefiado para compatibilidad vascular PH 5,5 — contraste minimo, alta
compatibilidad fisiologica
Resultado Absorcion incompleta, posible obstruccion bsorcion rapida - integracion eficiente

distribucion homogénea

La valvula dosificadora de Ynject® convierte a XILEMAX® CE en una plataforma abierta de
vehiculizacion. Permite combinar estrategias nutricionales, fitoprotectoras o bioactivadoras en
una misma aplicacion. Siempre bajo recomendacion técnica de Fertinyect.

//// Aplicaciones. Arbolado urbano y patrimonio vegetal

@ Intervencion terapéutica @ Mantenimiento fisiolégico

// Arbolado con pérdida de vigor § // Mejora del vigor vegetativo
// Estrés hidrico y sequia ¥ 1 // Estimulacion del crecimiento
// Restricciones radiculares // Prevencion frente al estrés
// Recuperacion postrasplante T .~ — 7/ Arboles emblematicos

// Danos por obras " = #Entornos urbanos complejos

/ Complemento a tratamientos [ . _ - // Programas de conservacion
fitosanitarios

@
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09 - Protocolo de

4 sencillos pasos

Xilemax

///// Numero de dispositivos a aplicar

FRONDOSAS

20-25¢cm

perimetro - dispositivo

v

PASO 1 - Perforar
En 2-3 incursiones
rapidas, perforar a 3—5
cm de profundidad sin
cauterizar. El numero de
puntos se calcula segun
el perimetro medido a la
altura del pecho.

v

PASO 3 - Dispositivo
Con un giro simultaneo
hacia arriba, conectar la
valvula Ynject® al
extremo del TreeLink.
Base del conectory
valvula en contacto
estrecho y bien sellado.

PALMACEAS

30-35cm

perimetro - dispositivo

LV

| PASO 2 - Conector

Martillear el conector
0,5-1 cm hasta
conseguir estanqueidad
completa. Dejar camara
de absorcién para
contacto efectivo con el

| sistema vascular.

v

PASO 4 - Retirar
Tras verificar la correcta
absorcidn al tacto,
separar dispositivo del
conector y retirar con
alicates. Guardar ambos
elementos por separado
para reutilizacion.

CONIFERAS

25-30cm

perimetro - dispositivo

*Excepcion: No aplicar en Pinus halepensis, Pinus pinaster ni coniferas de alta resinacion. La produccién
resinosa interfiere con la dindmica de absorcion vascular.

@
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Xilemax

Nombre comercial

Tipo de producto

Categoria funcional

Marco regulatorio

Composicion

Aspecto

pH (20°C)

Densidad (20°C)
Solubilidad

Presentacion

Modo de aplicacion
Sistema de inyeccion
Especies no indicadas

Dosis - frondosas

Dosis - coniferas

Dosis - palmaceas

Tecnologia micronutrientes

Impacto ambiental

Reutilizacion

Fabricante

fertinyect

10 - ficha

tecnica

de referencia

XILEMAX® CE

Fertilizante CE — Uso profesional exclusivo

Abono inorganico liquido simple a base de macronutrientes — CFP 1

(©) (N o)()

Conforme al Reglamento (UE) 2019/1009
Calcio (Ca0) 6,0% p/p - Fe, Cu, Zn vehiculizados con tecnologia HPCX™

Liquido - Disolucién acuosa roja

5,5 — Fisiolégicamente compatible con el flujo xilematico

1,15 g/mL

Totalmente soluble en agua

60 mL (69 g) por dispositivo — Ready to Use

Exclusivamente mediante dispositivos de endoterapia Ynject®

Ynject® — Patente WO2010ES70530 - Autopresurizado - Baja presion
1-2,5 bar - Reutilizable

Pinus halepensis - Pinus pinaster - Coniferas de alta resinacién

1 dispositivo cada 20-25 cm de perimetro (DAP)

1 dispositivo cada 25—-30 cm de perimetro (DAP)

1 dispositivo cada 30—35 cm de perimetro (sin computar hojas antiguas)

HPCX™ — High Permeability Complex - Tecnologia propia Fertinyect, S.L.

Cero dispersion - Sin fitosanitarios - Ausencia de deriva - Intervencion localizada

Dispositivo reacondicionable en instalaciones Fertinyect bajo sistemas de
calidad certificados

FERTINYECT, S.L. - C/ Juan Bautista Escudero, Parc. 261A, Nave 9 - Cérdoba




UNA NUEVA HERRAMIENTA
PARA SALVAR ARBOLES
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